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Az Endrich GmbH Eurépa egyik
vezetd elektronikai  alkatrész
disztribiitora elkitelezett az loT
fejlesztések tamoygatasaban,
elsosorhan alkatrész és tamogatas
oldairol Kkivan részt venni a
projektekben. A magazin hasabijain
mar korabban bemutatott sajat
fejlesztésii loT alapi hemutatd
rendszere, - mely tartalmaz minden
olyan hardver-szoftver és szolgaltatas
elemet, ami ezen a teriileten
sziikséges - azt a célt szolgalja, hogy a
partnerek szamara egységes, konnyen
hozzaférhetd és atlathaté minta
rendszert tegyen elérhetivé. A
megoldasok hardver és szoftver
elemei szabadon hozzaférhetdk, az
Endrich loT Okoszisztéma egyes
szolgaltatasai, mint példaul az Endrich
Cloud Datahase vagy az Endrich Visual
Gateway  szolgaltatas  hizonyos
feltételekkel a fejlesztomérnikiok
szamara ingyenesen rendelkezésre
all.
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A teljes egészében magyar fejlesztésii

rendszer bemutatasara a miincheni

Electronica, a niirnbergi
EmbeddedWorld ¢és a magyarorszagi
TechFerence kiallitdsokon és ez utdbbi
rendezvényhez kapcsolodd konferencian
kertilt sor, és az Endrich kiemelt témaja
lesz az IOT Show 2020 ¢és az Ipar Napjai
is. Az IoT

elsédleges feladata, hogy a mesterséges

kiallitasokon rendszer

intelligencia szamara
adatokat
alkalmazasaval, ezeket az adatokat egy

algoritmusok
gylijtson szenzorok
tavoli, jellemzden felho alapu
adatbazisba
kommunikacios eszkdz segitségével és

juttassa valamilyen

gondoskodjon ezek megjelenitésérdl is.
Megfeleld
statisztikai  alapu

nagysagu adathalmaz
kiértékelést  tesz
lehetdvé, nincs sziikség tudasalapu, elore

programozott szabalyrendszereket

programozni az Al mikroprocesszoraiba,

elegend6 az adatokbol nyert mintazatok
feldolgozasan alapuld dontéseket hozni.
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Szenzor és
kommunikaciés csatoma

Felhd alapd adatbdzis

@ | Adatfeldolgozas, kijelzés
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Egy fontos alkalmazasi teriilet lehet

példaul a  prediktiv  karbantartas,
érzékelok megfigyelései és a
bekovetkezd kiilonféle hibak

Osszevetésébol kinyerhetd mintak idoben

jelezhetnek elére egyes karbantartasi
feladatokat, figyelembe véve az
elorejelzésnél a cserélendd alkatrész

szallitasi idejét is. Ezzel a kopd-fogyd
lehet
optimalis szinten tartani, mely sokkal

anyagok  raktarkészletértékeit
gazdasagosabb muikodést tesz lehetdve.
lathato,
évtized kiemelt feladata a szenzorok

Elére hogy az -elkovetkezd

adataibol  feléplild, az  emberiség
egyetemes tulajdonat  képezé ,,BIG
DATA”  analizise és az  ebbdl
szarmaztatott kovetkeztetések levonasa
és Dbeprogramozdsa az MI alapt
rendszerekbe. A mesterséges

intelligencia adatot igényel, az adatokat a
szenzorok haldzata szolgaltatja és az ezt
rendszert

a  komplett kiszolgalo

infrastruktara  az IoT, a ,Dolgok

Internete”.

Az IoT rendszerekhez cégiink, mint

Eurépa egyik vezetd  komponens
disztributora minden szakmai teriileten

illeszkedik.

A cég szenzorkinalata tobb mint 40 év
munkéjaval alakult azzad a széleskorlien
elismert portfoliovd, ami magaban

foglalja az optikai szenzoroktol, a

magneses térérzékelés, az akusztikai,
ultrahangos és radar szenzorok teriiletén

at, a homérsékletmérésre, gazérzékelésre

és jelenlétérzékelésre alkalmas
eszkozoket is.
A mikrovezérloktél az  egylapos

szamitogépeken keresztiil a panel PC-k
és okos kijelz6k kinalata biztositja a
vezérlést az IoT rendszer szamara, ezek

széles korét kindlja az  Endrich
partnereinek.
A vezetéknélkiili kommunikacios

modulok kinalata magaban foglalja a
WiFi, Thread, BlueTooth LPLAN és a
2G/3G/4G/5G GSM és az NB-IoT &
LTE-M LPWAN modulokat, a hozzajuk
tartoz6 antennakkal és kiegészitokkel
egyetemben.

A kijelzok az egyszeri LCD iivegektdl a
pmOLED ¢és E-papir megoldasokon, a
PCap ellatott TFT
modulokon egészen  az

érintésvezérlével
keresztiil
okoskijelzokig terjed, melyek koziil a
csucsmodell a vilag egyben legnagyobb

érintéképernydje cimmel is dicsekedhet.




A felhé alapi adatbazist és annak
szolgaltatasait, - melyeket a cég szintén
Budapesten fejlesztett - ingyen bocsatja
aktiv  mérnokok
rendelkezésére. Az ECD  (Endrich
Felhdalap Adatbazis - Endrich Cloud
Database)
korabbi

bemutattuk.

az loT teriiletén

rendszer részleteit a lap

szamaban mar részletesen

endrich

components of life

Kiilsa
szenzor lapka

loT
csomaopont

2| Az Endrich IoT aramkorok

A vevok tamogatdasara emellett az
Endrich Budapesti Kompetencia
Kozpont a StarsBridge Kft

kozremikodésével kifejlesztett egy IoT

hardver eszkozcsaladot is, ami alkalmas

egy ilyen fent leirt rendszer minden
adatgyijto, telekommunikacios és
vezérlési feladatat ellatni.

A hardver ¢és a szoftver is nyilt

forraskod,  szerz6dott  partnereink
szamara hozzaférheté. Az alkalmazott
kulcsalkatrészek a képviselt beszallitok
altal forgalmazott komponensek, ha
valaki ezeket szeretné hasznalni az
Endrich konkrét felhasznalasi példaval,
aramkori

rajzzal, beagyazott

mintaszoftverrel, a szenzorok
illesztésének modjaval tudja segiteni a
gyors
kidolgoztunk egy a szenzorok altal mért

termékfejlesztést. Ezen  feliil
értékek grafikus bemutatidsara szolgald
bizonyos mértékig skalazhatd internet
alapu grafikus feliiletet, ami az Endrich
Felhdalapti Adatbazisara épiilve az oda
beérkez6 adatok vizualis megjelenitésrol
adott IoT

gondoskodik az eszk6z

szamara.

A csalad egy alap IoT kartyabol és hozza
kapcsolhato kiils6 mini szenzor aramkori
lapkakbol all, melyek I’C, SPI vagy az
Endrich altal jegyzett, nagy tavolsag
athidalasara képes EI2C™ interfészen
keresztiil ~ kapcsolodnak  az  IoT
alaplaphoz. Ezek részletes bemutatasara
a kovetkez6 bekezdésekben keriil sor.

Az eszk6zok kiértékeld szettként s
megvasarolhatok, de elddlegesen arra
hivatottak,
alkatrészek muikodését,

hogy az  alkalmazott

illesztését és




programozasat demonstralni tudjuk. A
koncepcio kiterjesztéséhez az Endrich

Eurépa  szerte a  magyarorszagi
szamitastechnikai partnerén, az eNet
Kft-n  keresztiil igyekszik  egyedi
megoldast kindlni egy vezérl6termi

szoftver kialakitdsaval, ahol a szenzor
adatok
grafikusan abrazolva az értékek a mérés

azok fizikai elhelyezkedését
helyén jelennek meg, és a beavatkozo
szervek is feltiintetésre kertilnek.

Az Endrich modularis loT
aramkor-csalad Kiilonhozo szintii
szolgaltatasai

Az éaltalanos IToT eszkdzok harom
alapfeladatat, az  érzékelést, az
adattovabbitas
magat az
Endrich IoT
kartya csalad modulérisan egyiittmiik6do

vagy

adatgylijtés és  az
vezérlését, valamint
adatkommunikaciét az
elemei

egyenkeént, egymassal

kombinalva kinaljak.
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A szenzor adatgyiijto kartyak

A legegyszerlibb épitdelem a kiilonb6z6
szenzorokat felvonultatd kiilsé szenzor

lap, mely valamilyen szabvanyos
interfészen (I2C, SPI) kapcsoldodik a
felhasznalo altal preferalt
mikrokontrollerhez. Ezzel az eszkozzel
az Endrich sajat szenzor kinalatat
igyekszik tamogatni. Tetszoleges
egylapos  szamitégéphez  (Arduino,

Raspberry Pi, ARM, RISC-V stb.)

illeszthetd, de az erre kidolgozott
specialis interfészen keresztiil az Endrich
IoT csalad magasabb szinten integralt

tagjaihoz is kapcsolhato.
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3| Az Endrich kiils6é Szenzor kartya

Az igy létrejott kiilsé szenzorkartya

koncepcié elemei I2C  vagy SPI
interfészen keresztiil kapcsolédnak a {6
IoT vezérld aramkorhoz. Természetesen
ugyanazok a szenzorok kaptak helyen
ezeken a kis kartydkon is, mint a
,,hagytestvéreken”, de sem
mikrovezérlét, sem  kommunikacids
eszkozt nem tartalmaznak, egészen olcsod

néhany dollaros értéket képviselnek.




Minden szenzorkartya csatlakoztathato
az Endrich IoT alapkartyakhoz is, ekkor
SPI, hagyomanyos I2C vagy nagy
tavolsagu specialis I?C interfész koziil
valaszthat a mérnok. Az utébbi EI?C™
akar 50

athidalasara is lehet6ség van, a kapcsolas

porton  keresztiil méter
az IoT lapon 1év6 1>C szenzoroktdl valo
kiilonvalasztas érdekében a
mikrokontroller egy masik 1>C buszat
hasznalja. fgy lehetéség nyilik nemcsak
az eszkoz kozvetlen kozelében, de attdl

nagy i
paramétereket

viszonylag tavolsagban  is

kornyezeti mérni. Az
Endrich
mikrokontroller  és
kartya
egyedi igényekre alakitott, valaszthatd

koncepcidja szerint a
kommunikacios
valtozatlanul tartdsa mellett
érzékelokkel szerelt szenzor adatgyiijté
kartyak rendelésére is lehetdség lesz. Az
analog szenzorok illesztését itt a
HOLTEK BH45B1225 TI?C buszos
analog-digitalis konvertere, mig az SPI
kartyan a NJRC NJU9103 front-end

modulja biztositja.

Ami az érzékelni kivant fizikai
jellemzoket illeti igyekeztiink
alapértelmezésben altalanos
megoldasokat  kinalni. Az ezekre a

feladatokra szant szenzorok mind helyet
kaptak a csalad 0Osszes elemén, de
természetesen vevoi igények szerinti
egyedi kivitelezésre is van lehetdség. A
Micronas Hall-szenzora magneses tér
jelenlétének érzékelésre teszi alkalmassa

aramkortinket, mely alapelvaras példaul

okos fogyasztasmérok teriiletén, az
Everlight ALS szenzora lathatd fény
minden

érzékelésére valo, intelligens

vilagitaskapcsold  vezérlése ezzel a
szenzorral oldhaté meg, de kivaldan
alkalmazhaté példaul késziilekburkolat
megbontasanak érzékelésére, kamionok
raktérajtajanak nyitasérzékelésére is. A
Tateyama és a Semitec NTC termisztorai

homérsékletmérésre és monitorozasra, a

SENSOLUTE rezgés-szenzora pedig
mozgatas, behatolas vagy gépcsoport
indulasanak érzékelésére teszi

alkalmassa az IoT eszkozt. Egy a lapra

integralt I>C  digitalis szenzor a
légnyomas nagypontossdgii mérésével
beltéren is hasznalhaté, ~deciméteres

felbontasti magassagmérést tesz lehetdveé
(példaul lépcs6k maszasanak kovetése),
mig maga a kommunikacios eszkdz, az
MAS510 LPWA modem felruhazza az
aramkort a globalis helymeghatarozas
képességével is. Legujabb fejlesztésként
helyet kapott a felvonultatott ,szenzor-
BSE MEMS
nagyérzékenységli mikrofonja is, melyre

arzenalban” a alapu

folyamatban van olyan beagyazott FFT

mintaszoftverek kidolgozasa, mellyel
elére rogzitett hangmintdkkal vald
Osszevetés utjan felismerheték olyan
jelenségek, mint példaul {ivegtorés
(betorésvédelem), lancfiirész ~ hang
(erdégazdalkodas), de  realizalhato

hattérzajszint mérése, tapskapcsold és
egyéb olyan fizikai jellemzd mérése,

melyre célszenzor nem elérhetd vagy

esetleg tul draga lenne.




Kartyabdvit —

Kiils6 eszkozcsatlakozo I2C, SP1 & EI?C™

Kills szenzorkartya csatlakozds szabvanyos 12G és SPI
porton vagy a nagy hattavolsagl EPC™ porton keresztiil
(max. 50m)

MEMS Oszcillatorok

SiTime MEMS Oszcilldtorok

Specidis nagy pontossagii MEMS oszcillitorok
a hdmérsékletfuggetlen, pontos iddzitéshez c
(32.768 kHz RTC & 8 MH)

lepes taplalas

Li-SoCI2 + SPC (3.6V) vagy USB (5v)

Specislis ER eldobhatd elem és SPC (litium szuperkapacitis)
kombinécidja a nagy pillanatnyi dramerdsség és nagy kapacitis
elérésére vagy 5V USB-n keresztil

12C csatlakozés

Szabvinyos (kis tévolsdgi) IC busz killsg
eszkbzok csatlakoztatdsdra, vagy a kiterjesztett
hatotavolsagu EPCT™ interfész 50 méterig
alkalmazhatd nagy tavolsagd I°C busz

Lathato fény szenzor

Relé kartya csatlakozas

Kiilsé, TTL bemenettel rendelkezd
relékartya csatlakozas

TVS tiilfesziiltségvédelem

ProTEK tilfesziltséguédd szupresszor di@dg
n

USB 2.0 védelmére ESD, SURGE és EFT elle

STEP DOWN (buck) konverter

3.8V elidlitdsa 5V-o0s USB porton keresztili
taplalaskor a modem szdmara sziikséges akar 3A
dramesics Kiszolgdlasara — kilsd induktivitds
nélkiil

e Kommunikacids modul

GigaDevice ARM M23 / RISC-V

GIGADevice loT MCU csalad ARM M23 & RISC-V:
MCU programozo UART csatlakozo ( GD-LINK szaméra)

SPI és GPIO kimenetek

Kiilsg vezérldeszkozok illesztése
3 GPIO-n keresztiil relé panel illeszthett

SPl eszkdz0k pl. szenzorkirtya vagy TFT pang@{:—e
4

illesztése

Az emberi szem spektrumaban érzékeny
félvezetd alapa fényszenzor, fénymérésre,
fényérzekelésre

Fibocom GSM modul N510 & MAS10

Az loT szamara fejlesztett LPWA technoldgiakkal: NB-
loT, LTE-M, 26

L]

L
ot

Rezgés szenzor

Rezgés, mozgatas érzékelése

Golyas mikrokapcsold elvén mikadd mechanikus

*—F Hdomérsékletszenzor

NTC termisztor

HALL szenzor

Kiils6 magneses tér jelenlétének - T kil

o Lots : '

érzékelése g atbata | |imea T
.e, o -

Ahall kapcsolo kills6 er6s magneses tér - i )

megjelenésekor riaszt i i

i 2 ‘

i loT dev. bpard .

Antenna kialakitas

GSM & GNSS antennak

Integralt GSM és GNSS (GPS) antennak valamint
kills antenna csatiakozasi lehet6ség

GD32V103 MCU panelen torténg programozasara

GD-LINK UART-USB adapter az MCU ,in-circuit” programozéshoz

4| Az Endrich ,,3In1”” Szenzor, mikrovezérld és kommunikécios kartya

Akusztikus szenzor

MEMS mikrofon
Akusztikus jelek feldolgozasira (FFT) hasznalatos
analdg MEMS mikrofon, pl. héttérzaj mérésére

1C interfészen illeszkedd
nyomésszenzor
Légnyomas és nagy felbontasii magassagmérés




A ,harom az
kartyacsalad

egybhen” loT

Természetesen a  kinalatbol  nem
hianyozhat a ,,zaszl6shajé” sem, az IoT
képességek teljes skalajat felvonultato
figgetlen IoT csomopont.
Ez a kartya egy adatgyiijt6-tovabbitd és
vezérlokartya  is  egyben,  mely
tartalmazza a szenzorokat, az adatgy(jtés
,.karmesterét”, a mikrokontrollert,
valamint a kommunikacidés csatornat
GSM  modemet is. A
RISC-V

folyamatosan mintavételezi

biztositd

Gigadevice processzor
mind a
fedélzeti szenzorokat, mind az egyes
szenzorkartyak  feldl
adatokat is. Elkésziti az Endrich Cloud

Database szamara értelmezhet6 JSON

kiils6 érkez6

datagrammot és automatikusan felveszi a

kapcsolatot a szerverrel. Képes a

keskenysava IoT halozaton, az LTE-M

(CAT-M1)  halézaton, vagy ezek
hianyaban akar a GPRS (2G) haldzaton
is kommunikalni.

Egy ebbél a megoldasbol iteralt uj
csaladtag a szintén a fenti érzékeldkkel
és kommunikacios
ellatott,
kaphatdé és egyre népszeribb Longan

képességekkel
azonban a kereskedelemben

NANO mikroszamitogéphez illeszthetd,
azt fogadni képes alaplap. A Longan
Nano az Endrich altal is forgalmazott és
az IoT koncepcid alap
mikrovezérldjeként hasznalt GigaDevice
RISC-V kontrollere koré épiil és egy
mini SPI TFT kijelzé is helyet kapott az

alaplapon.

A kartyacsalad minden tagja rendelkezik
3 kiilsé GPIO kimenettel is, melyek 5V-
os TTL szinttel vezérelhetd relé modulok
hasznalhatok  és a

kapcsolasara

LONGAN NANO
loT dev. board

5| Az Endrich ,,2In1” LONGAN NANO kompatibilis szenzor és kommunikacios pajzsa




megfeleld védelemmel is el vannak
latva. fgy a szenzorok mérte adatok

alapjan kozvetlen beavatkozasra is van

lehetdség, mint példaul
hémérsékletemelkedés esetén
nagyteljesitményi  ventilator inditasa,
sOtétség leszalltakor vilagitas
kapcsolasa.

Az aramkori lapon a GSM modem AT
UART
bemenete egy mini USB csatlakozon

parancsvezérlésre hasznalhat6
keresztiil ki van vezetve, igy ez a kartya
hasznalhat6 a Fibocom probapanel
kivaltasara is, ezen a porton keresztiil
PC-hez kapcsolva a GSM modem kiilon
is miikddtethetd.

mikrokontroller ,,in-circuit” programozo

Hasonl6an a

Vizualis megjelenités

Rezgés
Rezgésszenzor

Vibrci érzékelése , gépek inditésa, milkideési allapot jlzése, monitorozésa,
betdrésvédelem

Magassag / légnyomés

Légnyomésmérd szenzor

HiitGventillator fordulat

Tacho jel érzékelése — fordulatszam mérése

Fordulatszam érzékelése 4 vezetéses PWM vezérelte hiftéventillator esetén

verizon

. 7rﬁzr 'A‘ NDDl:llﬁT
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UART bemenete is kivezetésre Kkeriilt,
GD-LINK
vagy az

eszkoz
USB-C
csatlakozason keresztiil kdzvetleniil egy

igy egy kilsé
hasznalataval,

szamitogéphez kapcsolva és a
Windows/Linux altal DFU eszkdzként
felismerve a  keziinkben van egy jol
felszerelt GIGADEVICE RISK-V MCU
probapanel is.

Minden egyes kartya
azonositoval van ellatva és a szenzorok

egyedi

adataihoz tartozo grafikus megjelenitést
egy QR koédon keresztiil az Interneten
feliilet
applikacioban a GPS adatokra kattintva a

elérhetd sajat biztositja. Az
Google Maps szolgaltatasban betoltddik

a szenzorkartya pillanatnyi helye.

|

Emberi szem érzékelési spektruméaban miik6dd ALS

szenzor
Fényintenzitis mérése félvezetd alapu Isthato fany szenzorral
GPS koordinatak
..... GPS koordinatak

A szenzor helyadatai

Homérsékletszenzor

Kérnyezeti hdmérséklet mérése, iranyitott
hémérséklet mérése

Killén szenzorokkal mérjiik a komyezeti és a kényszeritett
homérsékletet

FiocomNB-oTbodule
W51 Cerfed by Verizon

6| Minden kartya sajat vizualis interfésszel rendelkezik






